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1 Zastosowanie

Diodowe wyswietlacze cyfrowe typu DNL przeznaczone sg do wyswietlania wielkosci cyfrowych
wewnatrz pomieszczen, takich jak: pomieszczenia biurowe, hale produkcyjne, lub punkty
zarzadzania produkcja, jako informacja o parametrach produkcji, stanie maszyn, stanie pracy
urzadzen itp. WysSwietlacze serii DNL mozna konfigurowaé za pomocg programu LPCon
dostepnego nieodptatnie na stronie www.lumel.com.pl .

Wyswietlacze DNL wyposazone sg w dwa interfejsy komunikacyjne RS485 pracujace w standardzie
MODBUS RTU. Pierwszy interfejs (interfejs do programowania) przeznaczony jest do konfiguraciji
parametréw wyswietlacza lub do wprowadzania wartosci wyswietlanej (wyswietlacz petni role
urzadzenia Slave w sieci MODBUS RTU) np. z aplikacji SCADA Ilub sterownikéw PLC. Drugi
interfejs  (interfejs obiektowy) przeznaczony jest do podtaczenia urzadzen podrzednych
(wyswietlacz petni role urzadzenia Master w sieci MODBUS RTU), z ktérych wyswietlacz pobiera
informacje do wyswietlania.

Konfiguracja wyswietlacza umozliwia odczyt do 100 rejestrow z urzgdzen podrzednych (po 10
rejestréw z 10 urzadzen, patrz Tabela 5), dzieki czemu wyswietlacz moze petni¢ role lokalnego
punktu zbierania danych. Wszystkie dane odczytywane z urzadzen podrzednych sg dostepne jako
rejestry wewnetrzne wyswietlacza dla aplikacji SCADA lub sterownikow PLC poprzez interfejs
RS485 MODBUS RTU Slave. Wyswietlacze umozliwiajg zdefiniowanie minimalnej i maksymalne;j
wartosci wskazywane;.

Ponadto wys$wietlacz moze by¢ wyposazony w pomocnicze wejscie pomiarowe do pomiaru
standardowego sygnatu analogowego 4..20 mA stosowanego w automatyce oraz w wyjscie
zasilajgce zewnetrzne przetworniki pomiarowe.

Podstawowe wykonanie wyswietlacza zawiera jedno lub dwa pola odczytowe (kazde po cztery
cyfry) oraz miejsce przeznaczone na umieszczenie jednostki.

2 Wyswietlacz zestaw

W sktad zestawu wchodza:
» Woyswietlacz cyfrowy DNL — 1 szt,
» Uchwyty mocujgce — 2 szt,
» Instrukcja obstugi — 1 szt,
» Karta gwarancyjna — 1szt.

3 Wymagania podstawowe, bezpieczenstwo uzytkowania

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania wyswietlacz odpowiada wymaganiom normy PN-EN
61010-1.

» Instalacji i podtgczen wyswietlacza powinien dokonywaé¢ wykwalifikowany personel. Nalezy
wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.
Przed wigczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtaczen elektrycznych.
Nie montowac wyswietlacza na zewnatrz budynkow.
Wyswietlacz musi by¢ uzytkowany zgodnie z jego przeznaczeniem.
Zdjecie obudowy wysSwietlacza w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powoduje jej
uniewaznienie.
Przy podtaczeniu zasilania nalezy pamietaC, ze w instalacji budynku powinien istnie¢
wytacznik lub wytgcznik automatyczny. Element ten powinien by¢ w poblizu urzadzenia, tatwo
dostepny dla operatora i oznakowany jako przyrzad roztgczajgcy urzadzenie.

Y YVYVVVY
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4 Opis konstrukcji i instalowanie

Wyswietlacze cyfrowe DNL zamkniete sg w obudowie wykonanej z profili

wyswietlaczy oraz wymiary przedstawiono na rys. 1.
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Wykonanie jednowierszowe | Wykonanie dwuwierszowe
DNL-2 DNL-3 DNL-2 DNL-3

[mm] [mm] [mm] [mm]

A 931 1091 931 1091

B 905 1065 905 1065

Cc 868 1027 868 1027

D 328 414 609 781

E 281 367 562 734

Rys. 1 . Wyglad i wymiary wyswietlaczy DNL jedno i dwu wierszowego.

aluminiowych
zapewniajgcej stopien ochrony IP40 (od strony zaciskow przytaczeniowych 1P10). Wyglad
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Konstrukcja obudowy wyswietlacza umozliwia montaz na Scianie lub podwieszenie, przy czym
istnieje mozliwosc¢ regulacji kata zamocowania wyswietlacza.

5 Potaczenia elektryczne

Podtaczenie przewoddéw zasilajacych oraz interfejsowych powinno by¢ wykonywane tylko zgodnie
Z instrukcjg obstugi.

Do podtgczen sygnatow sterujgcych nalezy zastosowaé skretke w ekranie. W przypadku
srodowiska o niskim poziomie zaktdcen dopuszcza sie stosowanie skretki nieekranowane;.

Uwaga! W przypadku gwattownej zmiany temperatury otoczenia, kiedy moze dojs¢ do skroplenia
pary wodnej, nie nalezy wtgczaé wyswietlacza do zasilania. Zaleca sie, aby przed montazem
wyswietlacza, ktory zmienit temperature otoczenia w sposob gwattowny, odczekac przynajmniej 60
minut przed pierwszym wigczeniem.

Na tylnej $cianie wyprowadzone zostaty przytacza wyswietlacza. Opis sygnatdw na zigczu
przedstawia rys. 2.
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Rys. 2 . Podtaczenie wyswietlacza.

Interfejs obiektowy i interfejs do programowania sg separowane galwanicznie. Interfejs obiektowy
przeznaczony jest do podigczenia urzadzen podrzednych, natomiast interfejs do programowania
przeznaczony jest do podtgczenia wyswietlacza do magistrali RS485 (wyswietlacz petni role
urzadzenia podrzednego) np.: do sterownika PLC, komputera, koncentratora danych itd. Wejscie
analogowe 4..20 mA przeznaczone jest do podtgczenia zewnetrznego sygnatu np. z przetwornika
pomiarowego. Dodatkowo w tablicy wykonanej z wejsciem analogowym zostato wyprowadzone
wyjScie zasilajgce +15 V do zasilania zewnetrznych przetwornikow pomiarowych.

Po wigczeniu zasilania na wy$wietlaczu zostanie przeprowadzony test wyswietlaczy, a nastepnie
wyswietlacz przejdzie do wyswietlania wartosci umieszczonej w rejestrze 7500 (wartos¢ odczytana
z urzgdzenia numer 1). Zmiana wyswietlanej wartosci mozliwa jest poprzez dokonanie modyfikaciji
konfiguracji wyswietlacza.
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6 Konfiguracja wyswietlacza

Konfiguracja parametrow wyswietlacza odbywa sie za pomocg interfejsu do programowania. W celu
zaprogramowania zadanych parametréw wyswietlania mozna wykorzysta¢ oprogramowanie LPCon
lub dowolny program pozwalajacy na odczyt i modyfikacje rejestrow urzadzenia pracujgcego
w standardzie MODBUS RTU.
Domyslinie wyswietlacz jest skonfigurowany na nastepujgce parametry transmis;ji:

» adres: 1,

» predkos¢ transmisji: 9600 bitow/sekunde,

» tryb transmisji: RTU 8n2.
Mapa rejestrow oraz ich opis przedstawiono w punkcie 7 Interfejs.

6.1 Uruchomienie wyswietlacza

Po uruchomieniu wyswietlacz DNL wykonuje test wysSwietlaczy i wysSwietla informacje
0 parametrach transmisji interfejsu do programowania. Na rysunku rys.3 przedstawiono
przyktadowe wyswietlenie parametréw transmisiji.

. d ; - a 7 Adres interfejsu numer 1

- interfejs do programowania
_ Adres: 125

Tryb pracy interfejsu numer 1:
0: RTU 8N1

1: RTU 8N2

2:RTU 8E1

3: RTU 801

Predkos$é¢ transmisji interfejsu nr 1 [b/s]:
0 —-2400; 1 - 4800; 2 — 9600; 3 — 14400;

4 -19200; 5 - 28800; 6 — 38400; 7 — 57600;
~ 8-76800; 9 — 115200

Rys. 3 . Wyswietlenie parametrow transmisji.

6.2 Zmiana parametrow transmisji

Zmiana parametrow transmisji mozliwa jest poprzez modyfikacje rejestréw sterownika 4000..4002.
Do rejestrow 4000..4002 nalezy wprowadzi¢ zadane wielkosci, a nastepnie do rejestru 4004
zapisac wartos¢ 1, co spowoduje zaakceptowanie nowych parametréw i przetaczenie wyswietlacza
do pracy z wprowadzonymi parametrami. Przed dokonaniem zmian zaleca sie zapamietanie
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poprzednich oraz nowo podanych parametrow transmisji, aby w razie probleméw mozna byto
przywroci¢ transmisje.

Uwaga! Po zmianie parametrow transmisji konieczne jest dokonanie zmian parametrow transmisji
w oprogramowaniu wspotpracujgcym z wyswietlaczem. Dodatkowo konieczne moze okazac sie
przekonfigurowanie konwerteréw transmisji, jezeli takie sg zastosowane do potaczenia pomiedzy
komputerem, a wyswietlaczem.

6.3 Konfiguracja wyswietlania

Wyswietlacz typu DNL umozliwia wysSwietlenie wartosci cyfrowej w wybranym formacie
(w okres$lonej doktadnosci). Wartosé przed wyswietleniem moze zosta¢ przeskalowana wg funkciji
liniowej. Przeskalowana warto$¢ zostaje umieszczona w rejestrze, ktory moze zostaé¢ odczytany za
pomocg interfejsu do programowania. Zmiana parametrow wyswietlania dokonywana jest poprzez
modyfikacje rejestrow konfiguracyjnych sterownika wyswietlacza. Ponizej przedstawiono doktadny
opis zmiany konfiguracji wyswietlania dla wyswietlacza sktadajgcego sie z jednego wiersza.
W przypadku wyswietlaczy sktadajagcych sie z dwoch wierszy zmiana konfiguracji wyglada
W sposoOb analogiczny (patrz mapa rejestrow w punkcie Interfejs).

6.3.1 Format wyswietlania

Wyswietlana wartos¢ cyfrowa moze by¢ wyswietlona z okreslong doktadnos$cig — liczbg miejsc po
przecinku. Zmiana formatu wyswietlania odbywa sie poprzez modyfikacje rejestru 4019 dla wiersza
pierwszego, 4023 dla wiersza drugiego itd. Warto$¢ wpisana do rejestru oznacza wyswietlang
liczbe miejsc po kropce.

6.3.2 Wartosci wyswietlane — rejestry wyswietlane

Rejestry wyswietlane sg podstawowymi parametrami konfiguracyjnymi wyswietlacza. Definiujg one,
ktore wartosci zostang wyswietlone na poszczegolnych wierszach wyswietlacza. Wyswietlacz DNL
moze wyswietla¢ warto$ci przechowywane w rejestrach 7500..7645.
Zmiana rejestru wyswietlanego odbywa sie poprzez modyfikacje rejestru 4020 dla wiersza
pierwszego i 4024 dla wiersza drugiego. Rejestry te przechowujg wartos¢ przesuniecia wzgledem
rejestru 7500. Przesuniecie mozna obliczy¢ z ponizszego wzoru:
P =RW - 7500

gdzie: P - przesuniecie, RW — rejestr wyswietlany (7500..7645).
Przyktad
Chcemy wyswietli¢ trzeci rejestr odczytany z urzadzenia numer 2 (rejestr 7512), czyli RW = 7512.

P=7512-7500 =12
W tym celu nalezy do rejestru 4020 zapisa¢ wartos¢ 12 (wyswietlony zostanie rejestr wyswietlacza
o adresie 7512).

Uzytkownik moze skonfigurowaé wyswietlacz do wyswietlania wartosci:
» odczytanych z dotgczonych urzadzen (rejestry 7500..7599);
» wartosci umieszczonej w rejestrach ogdlnych pamietanych po zaniku zasilania
(rejestry 7600..7609);
» wartosci umieszczonej w rejestrach ogdlnych niepamietanych po zaniku zasilania
(rejestry 7610..7619);
» wartosci umieszczonej w rejestrach wartosci do wyswietlenia (rejestry 7636..7639);
» wartosci na wejsciu analogowym 4..20 mA (rejestry 7642 lub 7645).
Wyswietlanie warto$ci cyfrowej pochodzgcej z systemu nadrzednego zapisujgcego stale dane do
wyswietlacza powinno by¢ realizowane z wykorzystaniem rejestrow 7610..7619 (przesuniecie
110..119), wéwczas wartos¢ nie bedzie pamietana, a po wigczeniu zasilania zostanie wyswietlone
przekroczenie gorne do momentu otrzymania nowej wartosci. Podejscie takie ma na celu ochrone
pamieci nieulotnej przed zbyt czestym zapisem.



DNL2-07 Instrukcja obstugi 8

6.3.3 Przeskalowanie wartosci do wyswietlenia — charakterystyka indywidualna

Kazda warto$¢ zanim zostanie wyswietlona moze zostaC przeliczona wzgledem podanej
charakterystyki liniowej. Wspétczynniki do przeliczania wartosci umieszczone sg w rejestrach 7622 ,
7623 (dla wiersza pierwszego) i 7626 , 7627 (dla wiersza drugiego). W celu przeliczenia wartosci
przed wyswietleniem nalezy podac¢ wspotczynniki a i b, gdzie wartos¢ wyswietlana bedzie wyliczona
na podstawie wzoru:
WW=WR*a+b
gdzie: a i b to wspotczynniki rownania, WW - wartos¢ wskazywana, WR — warto$¢ umieszczona
w rejestrze do wyswietlenia.
Dodatkowo wynik dziatania ww zostaje umieszczony w rejestrze 7636, ktéry moze zosta¢ odczytany
przez system nadrzedny.
Przykiad
Wyswietlacz jest skonfigurowany aby odczytywa¢ dane z przetwornika P18. Odczytujemy
temperature w stopniach Celsjusza, a chcemy aby na wyswietlaczu byta wyswietlana w skali
Fahrenheita. Korzystamy ze wzoru na przeliczanie stopni:
°F=("Cx1.8)+32

Wiec wspotczynnik a réwny jest 1.8 a wspotczynnik b réowny 32.
W rejestrach musimy umiesci¢ nastepujgce wartosci:

» 7622 = 1.8 (wiersz 1 — wspétczynnik ,a” charakterystyki indywidualnej);

» 7623 = 32 (wiersz 1 — wspotczynnik ,b” charakterystyki indywidualnej);

6.3.4 Minimalna i maksymalna wartos¢ wyswietlana i alarmy

Minimalna i maksymalna wartos¢ wyswietlana przez wyswietlacz moze zosta¢ ograniczona przez
uzytkownika poprzez wprowadzenie zgdanych wartosci ograniczajgcych do rejestrow 7620,7621
(dla wiersza pierwszego) i 7624,7625 (dla wiersza drugiego). W przypadku, gdy wartos¢, ktéra ma
zosta¢ wyswietlona jest mniejsza od wartosci umieszczonej w rejestrze 7620 (dla wiersza
pierwszego) na wyswietlaczu zostanie wyswietlony komunikat przekroczenia dolnego ___ (patrz
tabela 1) . Komunikat ten zostaje rowniez wyswietlony, jezeli wartos¢ nie miesci sie na wyswietlaczu
— zbyt mata warto$¢. Jezeli warto$¢ do wyswietlenia jest wieksza od przekroczenia gérnego (rejestr
7621 dla wiersza pierwszego) nastgpi wyswietlenie komunikatu przekroczenia gérnego = (patrz
tabela 1). Komunikat ten zostaje rowniez wyswietlony jezeli wartos¢ do wyswietlenia nie miesci sie
na wyswietlaczu — zbyt duza warto$¢. Dzieki wartosci minimalnej i maksymalnej uzytkownik moze
ograniczy¢ w dowolny sposob zakres wskazan.

Uwaga! Przy Zle dobranych wartosciach ograniczenia minimum i maksimum moze doj$¢ do sytuacji
w ktorej wyswietlacz na state wyswietla komunikat btedu. Nalezy pamietaé réwniez, ze minimalna
i maksymalna wartoS¢ jakg wyswietlacz moze wyswietlic zwigzana jest rowniez z wybranym
formatem.

Tabela 1
Nazwa_ , Symbol Opis ostrzezenia
ostrzezenia
Przekroczenie Wartos¢ jest mniejsza od zaprogramowane;j
dolne :‘]: —~— |wartosci minimalnej lub jest zbyt mata do
% >]>< xx e x wySwietlenia (zbyt duza liczba znakéw
- e ww || wartoS¢ nie mieSci sie na polu
wyswietlacza, np. -9850).
Przekroczenie - — Wartos¢ jest wieksza od zaprogramowanej
gorne ,J JL JL J wartosci maks’ynjalnej lub wartosc jest. Zbyt
| ,J[ (1] |duza do wyswietlenia (zbyt duza liczba
¢ v ¥y¥oyilznakow i wartos¢ nie miesci sie na polu
wyswietlacza, np. 21253).

Sygnalizacja przekroczen moze by¢ dodatkowo wyeksponowana przez wigczenie funkcji alarmu dla
poszczegoblnych wierszy ( dla wiersza pierwszego rejestr 4021 i dla wiersza drugiego rejestr 4025),
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spowoduje to, ze komunikaty o przekroczeniach bedg pulsowad.

6.3.5 Komunikat btedu

Wyswietlacz DNL ma zaimplementowang funkcje wyswietlania btedu uniemozliwiajgcego
wyswietlenie wartosci zadanej. Sposéb wyswietlenia ostrzezenia zostat przedstawiony ponizej.

Tabela 2
Nazwa_ , Symbol Opis ostrzezenia
ostrzezenia
Btad Wartos¢ do wyswietlenia pochodzi z
komunikacji z urzadzenia z ktérym nie ma komunikacji.

urzadzeniem 5 >« < | Urzgdzenia nie odpowiada w sposob
podrzednym tpqd&& poprawny, albo jest Zle skonfigurowana

L OO UL komunikacja z urzgdzeniem. Komunikat
pojawia sie w przypadku, gdy 5 kolejnych
prob odczytania wartosci zakonczyto sie
btedem.

6.4 Ustawienie jasnosci swiecenia

Wyswietlacze typu DNL wyposazone sg w automatyczng regulacje jasnosci (wbudowany czujnik
oswietlenia). Przy wiaczonej automatycznej regulacji jasnosci (rejestr 4013 = 1) mozna okresli¢
maksymalng jasnos¢ sSwiecenia (rejestr 4014) i minimalng jasnos¢ Swiecenia (rejestr 4015).
Uzytkownik moze réwniez wybraé¢ godzinowg regulacje jasnosci. Regulacja ta dziata na podstawie
wbudowanego zegara czasu rzeczywistego. W celu zmian parametrow jasnosci nalezy
zmodyfikowaé zawartos¢ rejestrow 4013..4017. Poziom jasnosci okreslony jest w procentach
i moze zawierac sie w granicach: 1..100 (rejestry 4013, 4014). Poczatek dnia (rejestr 4016, godzina
*100 + Minuty) i poczatek nocy (rejestr 4017, godzina *100 + Minuty) definiujg okresy w jakich bedg
obowigzywaty zadane poziomy jasnosci. Okres od rejestru 4016 do 4017 okresla jasnosé
wyswietlacza w dzien, a okres od rejestru 4017 do 4016 okresla jasnos¢ wyswietlacza w nocy.
Przyktad
Ustawiamy automatyczng regulacje jasnosci. Maksymalny poziom jasnosci 100%, minimalny 20%
W rejestrach musimy umiesci¢ nastepujgce wartosci:

» 4013 =1 (0 - wytacz, 1 - wigcz czujnik oswietlenia);

» 4014 = 100 (maksymalna jasnosc¢ w trybie automatycznym);

» 4015 = 20 (minimalna jasnos$¢ w trybie automatycznym).

Przyktad
Przyjmujemy poziom jasnosci dla dnia 100%, poziom jasnosci dla nocy 10%, poczatek dnia
0 godzinie 6:30, a poczatek nocy o godzinie 15:45. W rejestrach musimy umiesci¢ nastepujace
wartosci:

» 4013 =0 (0 - wytgcz, 1 - wtgcz czujnik oswietlenia);

» 4014 =100 (jasnos¢ dla dnia);

» 4015 =10 (jasnosc dla nocy);

» 4016 = 630 (poczatek dnia 4016=godzina *100 + minuty);

» 4017 = 1545 (poczatek nocy 4017=godzina *100 + minuty).

6.5 Ustawienie czasu i daty

W celu ustawienia poprawnego czasu wewnetrznego zegara RTC, wykorzystywanego do
godzinowej regulacji jasnosci, nalezy dokonac¢ zapisu aktualnego czasu do rejestrow: 4008..4012.
Mozna takze wybra¢ czy czas ma by¢ automatycznie przestawiany (czas letni/zimowy).

Przyktad
Przyjmujemy aktualny czas 2011-03-18, 15:15:00 z automatyczng zmiang czasu letni/zimowy.
Do rejestrow powinny zostac zapisane nastepujgce wartosci:
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» 4008 =1 (0 - wylacz, 1 - wiacz automatyczng zmiane czasu);
> 4009 = 0 (sekundy);
» 4010 = 1515 (4010=godzina *100 + minuty 0);
> 4011 = 318 (4011=miesigc * 100 + dzien);
> 4012=2011 (rok).
6.6 Konfiguracja wyswietlacza do odczytu wartosci z wejscia

analogowego

Wyswietlacz DNL w wykonaniu z wejsciem analogowym mozna skonfigurowac¢ do pomiaru sygnatu
pradowego 4..20 mA np. z zewnetrznego przetwornika temperatury. Wyswietlacz DNL posiada
dodatkowg funkcje przeskalowania otrzymanego pomiaru z wejscia analogowego, w tym celu
nalezy dokona¢ odpowiedniego zapisu do rejestrow 7643 i 7644.

Przyktad
Zatozmy, ze do wejscia pomiarowego wyswietlacza dotgczony jest przetwornik temperatury dla
ktérego -10°C sygnat wyjsciowy wynosi 4 mA, natomiast dla temperatury 150 °C sygnat wyjsciowy
wynosi 20 mA. Aby wyswietlacz wskazywat wartos¢ temperatury, a nie wartos¢ pradu wyjsciowego
przetwornika nalezy okresli¢ wspoétczynniki przeskalowujace a i b funkcji Y=aX+b :
X1 =4 mA (wartos¢ mierzona) X2 =20 mA (wartos¢ mierzona)
Y1 =-10°C (warto$¢ wyswietlana) Y2 =150 °C (warto$¢ wyswietlana)
a = (Y2-Y1)/(X2-X1) = (150-(-10))/(20-4) = 10
b=y1- a*x1=-10-10"4 =-50

Zatem w rejestry nalezy wpisac nastepujgce wartosci:

» 7643 = 10(wspotczynnik ,a” przeskalowujacy dla wejscia 1);

» 7644 = -50 (wspotczynnik ,b” przeskalowujacy dla wejscia 1);
Dodatkowo nalezy ustawi¢ w danym wierszu ograniczenia warto$ci wyswietlanych. Dla wiersza
pierwszego beda to rejestry 7620 i 7621 :

» 7620 = -10(wiersz 1 — ograniczenie dolnej wartosci wyswietlanej. Ponizej tej wartoSci

wyswietlane jest przekroczenie dolne);
» 7621 = 150 (wiersz 1 — ograniczenie goérnej wartosci wyswietlanej. Powyzej tej wartosci
wyswietlane jest przekroczenie gorne).

Aby wyswietli¢ warto§¢ mierzong po przeskalowaniu na pierwszym wierszu rejestr 4020 powinien
mie¢ nastepujgca wartosc:

» 4020 = 145 (numer rejestru do wyswietlenia, jako przesuniecie wzgledem adresu 7500).

6.7 Konfiguracja wyswietlacza do odczytu danych z urzadzen
dodatkowych

Wyswietlacz DNL mozna skonfigurowa¢ do odczytu i wyswietlania danych z zewnetrznych
urzadzen pracujgcych w trybie MODBUS RTU. Wszystkie dotgczone urzadzenia i wyswietlacz DNL
powinny mie¢ ustawione takie same parametry transmisji: predkos¢ i tryb. Urzadzenia dotgczone
powinny miec rozne adresy.

Adres urzadzenia, typ rejestru, adres rejestru od ktérego rozpoczyna sie odczyt (rejestr bazowy),
liczba rejestrow i czestotliwo$¢ odpytywania sg indywidualnie programowane dla kazdego
z dotgczonych urzadzen.

Konfiguracja odczytu z zewnetrznego urzgdzenia (urzgdzen) polega na konfiguracji:

» parametréw transmisji interfejsu obiektowego: predkos¢ transmisji i typ ramki powinny byé
identyczne dla interfejsu obiektowego i urzadzeh dotgczonych do wyswietlacza. Czas
oczekiwania na odpowiedz powinien by¢ dobrany do maksymalnego czasu po jakim nastgpi
odpowiedz dla najwolniejszego urzadzenia dotgczonego do interfejsu obiektowego.
Parametry transmisji konfigurowane sg w rejestrach 4005..4007;

» adresu urzadzenia (rejestr 4300 dla urzadzenia pierwszego): nalezy podac adres urzgdzenia
z ktérego ma nastgpi¢ odczyt. Wpisanie wartosci 0 jako adresu powoduje wytgczenie
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odczytu z urzadzenia. Uwaga: wszystkie dotgczone urzadzenia muszg mieé unikatowy adres
— nie moze by¢ w jednej sieci dwdch lub wiecej urzadzen o tym samym adresie;
> rejestr bazowy (rejestr 4301 dla urzadzenia pierwszego): adres rejestru od ktéorego ma
nastgpi¢ odczyt danych (zgodnie z mapg rejestrow interfejsu urzgdzenia dotgczonego);
> liczby rejestrow (rejestr 4302 dla urzadzenia pierwszego): okresla ile rejestrow ma byc
odczytywanych z urzadzenia;
> typu rejestru (rejestr 4303 dla urzadzenia pierwszego): okredla jakiego typu dane znajdujg
sie w rejestrach, ktore bedg odczytywane. Wyswietlacz DNL obstuguje nastepujace formaty
rejestrow: char, unsigned char, integer, unsigned integer, long, unsigned long, float;
> czestotliwo$¢ odpytywania (rejestr 4304 dla urzadzenia pierwszego): Okresla co jaki czas ma
nastgpi¢ odczyt z urzadzenia;
» funkcja odczytu w trybie MODBUS (rejestr 4305 dla urzgdzenia pierwszego): okresla jakim
rozkazem MODBUS (03 lub 04) ma by¢ odpytywany rejestr urzgdzenia dotgczonego.
Wyswietlacz odpytuje wszystkie skonfigurowane i podtgczone urzadzenia i umieszcza odczytane
dane w swoich rejestrach (7500..7599). Odczyt danych odbywa sie zgodnie z zaprogramowanym
okresem odpytywania. W przypadku, gdy wyswietlacz odpytuje wolne urzgdzenia moze sie zdarzyc,
ze okres odpytywania urzadzen bedzie dtuzszy od zaprogramowanego, co wynika z faktu
oczekiwania na odpowiedz urzadzen. W przypadku, gdy dane urzadzenie nie odpowie na zapytanie
piec razy z rzedu zostanie ustawiona flaga btedu komunikacji z danym urzadzeniem (rejestr Status
urzadzen 4045), a rejestry wartosci odczytanych z danego urzadzenia zostang wypetnione
warto$ciami 1E+20 do momentu uzyskania poprawnej komunikacji z urzgdzeniem.
Przykiad
Do interfejsu obiektowego dotgczono przetwornik wilgotnosci i temperatury typu P18 o adresie 1
i parametrach transmisji: typ ramki RTU 8n2, predkos¢ 9600, z ktérego chcemy dokonaé odczytu
temperatury i wilgotnos$ci. Przetwornik konfigurujemy jako urzadzenie nr 1.
W celu konfiguracji ustawiamy nastepujace rejestry:
4005 =1 (typ ramki na RTU 8n2);
4006 = 2 (predkos¢ transmisji na 9600);
4007 = 5 (czas oczekiwania na odpowiedz 500ms);
4300 = 1 (adres urzadzenia);
4301 = 7501 (rejestr bazowy urzadzenia);
4302 = 2 (liczba rejestrow — odczytujemy temperature i wilgotnos¢)
4303 = 6 (typ rejestréw: float);
4304 = 1 (czestotliwos¢ odpytywania — co sekunde).
Dla tak skonfigurowanego wys$wietlacza, warto$¢ temperatury i wilgotnosci bedzie odczytywana
z przetwornika P18 co sekunde i umieszczana w rejestrach 7500 (temperatura) i 7501 (wilgotnosg).
W celu wyswietlenia odczytanych wartosci np. w wierszu pierwszym nalezy w rejestr 4020 wpisaé
wartosc 0 dla temperatury lub 1 dla wilgotnosci.

VVVVYVYYVYYVYYVY

7 Interfejs

Wyswietlacz DNL wyposazony zostat w dwa interfejsy komunikacyjne RS485 pracujgce
w standardzie MODBUS RTU:

» interfejs do programowania — jest to interfejs przeznaczony do podtgczenia wyswietlacza do
urzadzenia petnigcego role nadrzedng w sieci (master) np. do komputera, sterownika PLC
itd. Interfejs ten wykorzystywany jest do konfiguracji wyswietlacza oraz moze zostaé
dodatkowo wykorzystany do zapisu wartosci do wyswietlenia (uzycie rejestréw ogolnych).

> Interfejs obiektowy — jest to interfejs przeznaczony do dotgczenia do wyswietlacza urzadzen
dodatkowych jak np. mierniki, przetworniki, sterowniki, itd., z ktorych wartos¢ ma zosta¢
odczytana i ewentualnie wyswietlona. Wyswietlacz na tym interfejsie petni role urzadzenia
nadrzednego (mastera).

Wyswietlacz DNL do komunikacji wykorzystuje nastepujace funkcje MODBUS:
» Funkcja 03 — odczyt n rejestrow, gdzie n jest liczbg odczytywanych rejestréw.
» Funkcja 06 — zapis jednego rejestru,
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» Funkcja 16 — zapis n rejestrow, (gdzie n jest liczbg zapisywanych rejestrow).
» Funkcja 17 — identyfikacja urzgdzenia.
Odczyt danych z urzadzen dodatkowych odbywa sie z wykorzystaniem funkcji MODBUS numer 03

i 04.

7.1

Interfejs do programowania RS485

Zestawienie parametrow:
- identyfikator

- adres przetwornika
- predkos¢ transmisiji

- tryb pracy

- jednostka informacyjna
- maksymalny czas odpowiedzi
- maksymalna ilo$¢ odczytanych rejestréw w jednym zapytaniu: 56 rejestrow — 4 bajtowych,

- zaimplementowane funkcje

OxCA,

1..247,

2.4,4.8,9.6, 14.4,19.2, 28.8, 38.4, 57.6, 76.8, 115.2. kbit/s,
Modbus RTU,

8N2, 8E1, 801, 8N1,

400 ms,

102 rejestrow — 2 bajtowych,
03, 06, 16, 17,
- 03 odczyt rejestrow,
- 06 zapis rejestru,
- 16 zapis n - rejestrow,
- 17 identyfikacja urzgdzenia.

Ustawienia fabryczne: adres 1, predkos¢ 9600 boddw, tryb RTU 8N2.

Tabela 2
Zakres - .
adresow Typ wartosci Opis
4000 — 4050 Integer Wartos¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Opis
(16 bitow) rejestrow zawiera tablicy 3. Rejestry do zapisu i odczytu.
4300 — 4359 Integer Wartos¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Opis
B (16 bitdw) rejestrow zawiera tablicy 4. Rejestry do zapisu i odczytu.
Float Wartos¢ umieszczana w dwéch kolejnych rejestrach 16 bitowych.
7000 - 7290 (2x16 bitow) Rejestry zawierajg te same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru
7500 — 7641. Rejestry do odczytu. Kolejnos¢ bajtéw (3-2-1-0)
7500 — 7645 Float Wartos¢ umieszczana w jednym rejestrze 32 bitowym. Opis
B 32 bit rejestrow zawiera tablicy 5. Rejestry do odczytu.
(32 bity)

7.2

Rejestry 4000..4050

Szesnastobitowe rejestry typu unsigned integer — konfiguracja parametréw wyswietlacza.

Tabela 3

Adres rejestru

Operacje

Zakres Opis

4000

RwW

Adres interfejsu numer 1 — interfejs do

1...247 :
programowania

4001

RwW

Tryb pracy interfejsu numer 1:
0: RTU 8N1
1: RTU 8N2
2: RTU 8E1
3: RTU 801

4002

RW

Predkos¢ transmisiji interfejsu nr 1 [b/s]:

0 —2400; 1 —4800; 2 — 9600; 3 — 14400;

4 — 19200; 5 — 28800; 6 — 38400; 7 — 57600;
8 — 76800; 9 — 115200

4003

= zarezerwowane

4004

RwW

0.1 Uaktualnij parametry transmis;ji interfejsu do
- programowania

4005

RwW

Tryb pracy interfejsu numer 2:
0: RTU 8N1
1: RTU 8N2
2: RTU 8E1
3: RTU 801

4006

RW

Predkos¢ transmisiji interfejsu nr 2 [b/s]:
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0 —2400; 1 —4800; 2 — 9600; 3 — 14400;
4 —19200; 5 — 28800; 6 — 38400; 7 — 57600;
8 — 76800; 9 — 115200
Czas oczekiwania na odpowiedz urzadzenia slave

oY R 1= dla portu 2 wyrazony jako wielokrotnos¢ 100ms

Czas i data

4008 RW 0..1 0 - wylgcz, 1 - wigcz automatyczng zmiane czasu

4009 RW 0..59 Sekundy

4010 RW 0...2359 Godzina *100 + Minuty 0

4011 RW 101...1231 Miesigc * 100 + dzien

4012 RW 2000...2100 Rok

Jasnosé swiecenia

4013 RW 0..1 0 - wylacz, 1 - wigcz czujnik oswietlenia

4014 RW 1,100 Jasnosc¢ dla dpia, mla’ksymalpa jasnos¢
(maksymalna jasnos¢ w trybie automatycznym)

4015 RW 1..100 Jagn.oéc’; dla. nocy, rpinimal_na jasnosc¢
(minimalna jasnosé w trybie automatycznym)

4016 RW 0000...2359 Poczatek dnia godzina *100 + Minuty

4017 RW 0000...2359 Poczatek nocy godzina *100 + Minuty

Konfiguracja wierszy wyswietlacza
Wiersz numer |

4018 RW 1...20 Liczba cyfr pierwszego wiersza

4019 RW 0...3 Format wyswietlania — liczba miejsc po przecinku

4020 RW 0. 145 Numer rejestru do wyswietlenia, jako przesuniecie
wzgledem adresu 7500.

4021 RW 0,1 Wiacz alarm.

Wiersz numer |l

4022 RW 0...20 Liczba cyfr drugiego wiersza

4023 RW 0...3 Format wyswietlania — liczba miejsc po przecinku

4024 RW 0. 145 Numer rejestru do wyswietlenia, jako przesuniecie
wzgledem adresu 7500.

4025 RW 0,1 Wiacz alarm.

4026...4033 R Rejestry zarezerwowane
Rejestry pomocnicze

4034 RW 0.65535 Zapis danej _integer_do re_jestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7610.

4035 RW 0.65536 Zapis danej _integer_do re_jestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7611.

4036 RW 0.65537 Za;:_)is danej _integer_do re_jestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7612.

4037 RW 0.65538 Zar_)is danej _integer_do re_jestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7613.

4038 RW 0.65539 Za;_)is danej _integer.do rejestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7614.

4039 RW 0.65540 Zapis danegj 'integer.do rejestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7615.

4040 RW 0.65541 Zapis danej 'integer.do rejestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7616.

4041 RW 0.65542 Zapis danegj _integer.do re_jestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7617.

4042 RW 0.65543 Za;_)is danej _integer.do re_jestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7618.

4043 RW 0..65544 Zapis danej integer do rejestru powoduje
umieszczenie danej w rejestrze 7619.

Rejestry systemowe

4044 R n.d. Status — kolejne bity stanowig flagi informujace o
zdarzeniach:
bit 15 — praca w trybie serwisowym — wymaga
uprawnien serwisu;
bit 14 — Bfad pamieci EEPROM — przywrécono
nastawy fabryczne;
bit 13 — Btad nastaw zegara RTC lub nastawy
niepewne;
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bit 12 — Zmieniono czas letni/zimowy lub
odwrotnie;

bit 11 — Btad zewnetrznego czujnika oswietlenia
(tylko dla wykonania z czujnikiem);

bit 10 — Przerwa w zasilaniu;

bit 09 — Bfad pomiaru w torze 2 — wartos¢ poza
zakresem;

bit 08 — Bfad pomiaru w torze 1 — wartos¢ poza
zakresem;

bity 07...00 — nie uzywane — zawsze wartos¢ 0.
Status urzadzen dotaczonych do wyswietlacza,
kolejne bity informujg o stanie transmisji z
urzadzeniami podrzednymi:

bit 15 — wystepowaty btedy transmisiji;

bit 09 — btad urzadzenia nr 10;

bit 08 — btad urzadzenia nr 9;

bit 07 — btad urzadzenia nr 8;

bit 06 — btad urzadzenia nr 7;

bit 05 — btad urzadzenia nr 6;

bit 04 — btad urzadzenia nr 5;

bit 03 — btad urzgdzenia nr 4;

bit 02 — btad urzadzenia nr 3;

bit 01 — btad urzadzenia nr 2;

bit 00 — btad urzadzenia nr 1;

4046 RW n.d. Hasto zabezpieczajace (4321)

Rozkaz (wymagane hasto zabezpieczajace):
4047 RW n.d. 0x8000 — przywro¢ nastawy fabryczne ;
0x4000 — wykonaj test wyswietlacza;

..65544 Numer seryjny dwa starsze bajty

..65544 Numer seryjny dwa mtodsze bajty

..65544 Wersja programu /100

4045 R n.d.

4048
4049
4050

n.d. - nie dotyczy

A0
o|o|o

7.3 Rejestry 4300..4359
Szesnastobitowe rejestry typu unsigned integer — konfiguracja odczytu z urzgdzen dotaczonych.
Adres rejestru | Operacije | Zakres | Opis

Urzadzenie numer 1

4300 RW 0.1...247 Adres urzgdzema podrzednego. 0 — wytacza

urzadzenie
4301 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4302 RW 1...10 Liczba rejestréow odczytywanych

Typ rejestru:
0 — zmienna typu char
1 — zmienna typu unsigned char
2 — zmienna typu integer
3 — zmienna typu unsigned integer
4 — zmienna typu long
5 — zmienna typu unsigned long
6 — zmienna typu float
7 — zmienna typu long w postaci 2x16bit (1234)

8 — zmienna typu long w postaci 2x16bit (2143)
Al Y Lot 9 — zmienna typu long w postaci 2x16bit (4321)
10 — zmienna typu long w postaci 2x16bit (3412)
11 — zmienna typu u. long w postaci 2x16bit (1234)
12 — zmienna typu u. long w postaci 2x16bit (2143)
13 — zmienna typu u. long w postaci 2x16bit (4321)
14 — zmienna typu u. long w postaci 2x16bit (3412)
15— zmienna typu float w postaci 2x16bit (1234)
16 — zmienna typu float w postaci 2x16bit (2143)
17 — zmienna typu float w postaci 2x16bit (4321)
18 — zmienna typu float w postaci 2x16bit (3412)
4304 RW 1...60 Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okresla
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czestotliwosé odpytywania urzadzenia
podrzednego.
Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
4305 RW 0..1 0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 2
4306 RW 0.1...247 Adres urzgdzenia podrzednego. 0 — wytagcza
urzadzenie
4307 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4308 RW 1...10 Liczba rejestrow odczytywanych
4309 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzgdzeniu numer 1)
Czestotliwosé odpytywania w sekundach. Okresla
4310 RW 1...60 czestotliwo$¢ odpytywania urzadzenia
podrzednego.
Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
4311 RwW 0..1 0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 3
4312 RW 0.1...247 Adres urz_qdzenia podrzednego. 0 — wytgcza
urzadzenie
4313 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4314 RW 1...10 Liczba rejestréw odczytywanych
4315 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzadzeniu numer 1)
Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okresla
4316 RW 1...60 czestotliwos¢ odpytywania urzadzenia
podrzednego.
Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
4317 RW 0..1 0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 4
4318 RW 0.1...247 Adres urz_qdzenia podrzednego. 0 — wytagcza
urzadzenie
4319 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4320 RW 1...10 Liczba rejestréw odczytywanych
4321 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzadzeniu numer 1)
Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okresla
4322 RwW 1...60 czestotliwos¢ odpytywania urzadzenia
podrzednego.
Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
4323 RW 0..1 0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 5
4324 RW 0.1...247 Adres urz_qdzenia podrzednego. 0 — wytgcza
urzadzenie
4325 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4326 RW 1...10 Liczba rejestréw odczytywanych
4327 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzadzeniu numer 1)
Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okresla
4328 RW 1...60 czestotliwosé odpytywania urzadzenia
podrzednego.
Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
4329 RW 0..1 0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 6
4330 RW 0.1...247 Adres urz_qdzenia podrzednego. 0 — wytagcza
urzadzenie
4331 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4332 RW 1...10 Liczba rejestrow odczytywanych
4333 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzadzeniu numer 1)
Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okresla
4334 RwW 1...60 czestotliwos¢ odpytywania urzadzenia
podrzednego.
4335 RW 0..1 Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
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0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 7
4336 RW 0.1...247 Adres urz.qdzenia podrzednego. 0 — wytacza
urzadzenie
4337 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4338 RW 1...10 Liczba rejestrow odczytywanych
4339 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzadzeniu numer 1)
4340 RW 1...60 Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okresla
czestotliwosé odpytywania urzadzenia
podrzednego.
4341 RW 0..1 Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 8
4342 RW 0.1...247 Adres urz_qdzenia podrzednego. 0 — wytgcza
urzadzenie
4343 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4344 RW 1...10 Liczba rejestréw odczytywanych
4345 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzadzeniu numer 1)
4346 RwW 1...60 Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okre$la
czestotliwo$¢ odpytywania urzadzenia
podrzednego.
4347 RwW 0.1 Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 9
4348 RW 0.1...247 Adres urz_qdzenia podrzednego. 0 — wytacza
urzadzenie
4349 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4350 RW 1...10 Liczba rejestrow odczytywanych
4351 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzadzeniu numer 1)
4352 RW 1...60 Czestotliwos¢ odpytywania w sekundach. Okresla
czestotliwosé odpytywania urzadzenia
podrzednego.
4353 RW 0..1 Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
0 - funkcja 03
1 - funkcja 04
Urzadzenie numer 10
4354 RW 0.1...247 Adres urz_qdzenia podrzednego. 0 — wytgcza
urzadzenie
4355 RW 0...65535 Rejestr bazowy.
4356 RW 1...10 Liczba rejestrow odczytywanych
4357 RW 0...6 Typ rejestru: (tak jak w urzgdzeniu numer 1)
4358 RW 1...60 Czestotliwosé odpytywania w sekundach. Okresla
czestotliwosé odpytywania urzadzenia
podrzednego.
4359 RwW 0.1 Funkcja odczytu w trybie MODBUS:
0 - funkcja 03
1 - funkcja 04

Rejestry 7000..7282 oraz 7500..7645

Trzydziestodwubitowe rejestry typu float.

Tabela 5
Adres Adres
rejestrow rejestru 32 Operacje Opis
2 x 16 bitbw | bitowego
Wartosci odczytane

7000 7500 R Urzadzenie 1 — Pierwszy rejestr odczytany.

7002 7501 R Urzadzenie 1 — Drugi rejestr odczytany.

7004 7502 R Urzadzenie 1 — Trzeci rejestr odczytany.
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7006 7503 R Urzadzenie 1 — Czwarty rejestr odczytany.
7008 7504 R Urzadzenie 1 — Piaty rejestr odczytany.
7010 7505 R Urzadzenie 1 — Szésty rejestr odczytany.
7012 7506 R Urzadzenie 1 — Siédmy rejestr odczytany.
7014 7507 R Urzadzenie 1 — Osmy rejestr odczytany.
7016 7508 R Urzadzenie 1 — Dziewiaty rejestr odczytany.
7018 7509 R Urzadzenie 1 — Dziesiaty rejestr odczytany.
7020 7510 R Urzadzenie 2 — Pierwszy rejestr odczytany.
7022 7511 R Urzadzenie 2 — Drugi rejestr odczytany.
7024 7512 R Urzadzenie 2 — Trzeci rejestr odczytany.
7026 7513 R Urzadzenie 2 — Czwarty rejestr odczytany.
7028 7514 R Urzadzenie 2 — Piaty rejestr odczytany.
7030 7515 R Urzadzenie 2 — Szésty rejestr odczytany.
7032 7516 R Urzadzenie 2 — Sidédmy rejestr odczytany.
7034 7517 R Urzadzenie 2 — Osmy rejestr odczytany.
7036 7518 R Urzadzenie 2 — Dziewigty rejestr odczytany.
7038 7519 R Urzadzenie 2 — Dziesiaty rejestr odczytany.
7040 7520 R Urzadzenie 3 — Pierwszy rejestr odczytany.
7042 7521 R Urzadzenie 3 — Drugi rejestr odczytany.
7044 7522 R Urzadzenie 3 — Trzeci rejestr odczytany.
7046 7523 R Urzadzenie 3 — Czwarty rejestr odczytany.
7048 7524 R Urzadzenie 3 — Piaty rejestr odczytany.
7050 7525 R Urzadzenie 3 — Szésty rejestr odczytany.
7052 7526 R Urzadzenie 3 — Siédmy rejestr odczytany.
7054 7527 R Urzadzenie 3 — Osmy rejestr odczytany.
7056 7528 R Urzadzenie 3 — Dziewiaty rejestr odczytany.
7058 7529 R Urzadzenie 3 — Dziesiaty rejestr odczytany.
7060 7530 R Urzadzenie 4 — Pierwszy rejestr odczytany.
7062 7531 R Urzadzenie 4 — Drugi rejestr odczytany.
7064 7532 R Urzadzenie 4 — Trzeci rejestr odczytany.
7066 7533 R Urzadzenie 4 — Czwarty rejestr odczytany.
7068 7534 R Urzadzenie 4 — Piaty rejestr odczytany.
7070 7535 R Urzadzenie 4 — Szésty rejestr odczytany.
7072 7536 R Urzadzenie 4 — Sidédmy rejestr odczytany.
7074 7537 R Urzadzenie 4 — Osmy rejestr odczytany.
7076 7538 R Urzadzenie 4 — Dziewiaty rejestr odczytany.
7078 7539 R Urzadzenie 4 — Dziesiaty rejestr odczytany.
7080 7540 R Urzadzenie 5 — Pierwszy rejestr odczytany.
7082 7541 R Urzadzenie 5 — Drugi rejestr odczytany.
7084 7542 R Urzadzenie 5 — Trzeci rejestr odczytany.
7086 7543 R Urzadzenie 5 — Czwarty rejestr odczytany.
7088 7544 R Urzadzenie 5 — Piaty rejestr odczytany.
7090 7545 R Urzadzenie 5 — Szésty rejestr odczytany.
7092 7546 R Urzadzenie 5 — Siédmy rejestr odczytany.
7094 7547 R Urzadzenie 5 — Osmy rejestr odczytany.
7096 7548 R Urzadzenie 5 — Dziewiaty rejestr odczytany.
7098 7549 R Urzadzenie 5 — Dziesiaty rejestr odczytany.
7100 7550 R Urzadzenie 6 — Pierwszy rejestr odczytany.
7102 7551 R Urzadzenie 6 — Drugi rejestr odczytany.
7104 7552 R Urzadzenie 6 — Trzeci rejestr odczytany.
7106 7553 R Urzadzenie 6 — Czwarty rejestr odczytany.
7108 7554 R Urzadzenie 6 — Piaty rejestr odczytany.
7110 7555 R Urzadzenie 6 — Szésty rejestr odczytany.
7112 7556 R Urzadzenie 6 — Sidédmy rejestr odczytany.
7114 7557 R Urzadzenie 6 — Osmy rejestr odczytany.
7116 7558 R Urzadzenie 6 — Dziewiaty rejestr odczytany.
7118 7559 R Urzadzenie 6 — Dziesiaty rejestr odczytany.
7120 7560 R Urzadzenie 7 — Pierwszy rejestr odczytany.
7122 7561 R Urzadzenie 7 — Drugi rejestr odczytany.
7124 7562 R Urzadzenie 7 — Trzeci rejestr odczytany.
7126 7563 R Urzadzenie 7 — Czwarty rejestr odczytany.
7128 7564 R Urzadzenie 7 — Piaty rejestr odczytany.
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7130 7565 R Urzadzenie 7 — Szésty rejestr odczytany.

7132 7566 R Urzadzenie 7 — Siédmy rejestr odczytany.

7134 7567 R Urzadzenie 7 — Osmy rejestr odczytany.

7136 7568 R Urzadzenie 7 — Dziewiaty rejestr odczytany.

7138 7569 R Urzadzenie 7 — Dziesiaty rejestr odczytany.

7140 7570 R Urzadzenie 8 — Pierwszy rejestr odczytany.

7142 7571 R Urzadzenie 8 — Drugi rejestr odczytany.

7144 7572 R Urzadzenie 8 — Trzeci rejestr odczytany.

7146 7573 R Urzadzenie 8 — Czwarty rejestr odczytany.

7148 7574 R Urzadzenie 8 — Piaty rejestr odczytany.

7150 7575 R Urzadzenie 8 — Szésty rejestr odczytany.

7152 7576 R Urzadzenie 8 — Sidédmy rejestr odczytany.

7154 7577 R Urzadzenie 8 — Osmy rejestr odczytany.

7156 7578 R Urzadzenie 8 — Dziewigty rejestr odczytany.

7158 7579 R Urzadzenie 8 — Dziesiaty rejestr odczytany.

7160 7580 R Urzadzenie 9 — Pierwszy rejestr odczytany.

7162 7581 R Urzadzenie 9 — Drugi rejestr odczytany.

7164 7582 R Urzadzenie 9 — Trzeci rejestr odczytany.

7166 7583 R Urzadzenie 9 — Czwarty rejestr odczytany.

7168 7584 R Urzadzenie 9 — Piaty rejestr odczytany.

7170 7585 R Urzadzenie 9 — Szésty rejestr odczytany.

7172 7586 R Urzadzenie 9 — Siédmy rejestr odczytany.

7174 7587 R Urzadzenie 9 — Osmy rejestr odczytany.

7176 7588 R Urzadzenie 9 — Dziewiaty rejestr odczytany.

7178 7589 R Urzadzenie 9 — Dziesiaty rejestr odczytany.

7180 7590 R Urzadzenie 10 — Pierwszy rejestr odczytany.

7182 7591 R Urzadzenie 10 — Drugi rejestr odczytany.

7184 7592 R Urzadzenie 10 — Trzeci rejestr odczytany.

7186 7593 R Urzadzenie 10 — Czwarty rejestr odczytany.

7188 7594 R Urzadzenie 10 — Piaty rejestr odczytany.

7190 7595 R Urzadzenie 10 — Szdsty rejestr odczytany.

7192 7596 R Urzadzenie 10 — Siédmy rejestr odczytany.

7194 7597 R Urzadzenie 10 — Osmy rejestr odczytany.

7196 7598 R Urzadzenie 10 — Dziewiaty rejestr odczytany.

7198 7599 R Urzadzenie 10 — Dziesiaty rejestr odczytany.

7200 7600 RW Rejestr ogdiny nr 1 (wartos¢ jest pamietana).

7202 7601 RW Rejestr ogdiny nr 2 (wartos¢ jest pamietana).

7204 7602 RW Rejestr ogdiny nr 3 (wartos¢ jest pamietana).

7206 7603 RW Rejestr ogdiny nr 4 (wartos¢ jest pamietana).

7208 7604 RW Rejestr ogdlny nr 5 (wartos¢ jest pamietana).

7210 7605 RW Rejestr ogdiny nr 6 (wartos¢ jest pamietana).

7212 7606 RW Rejestr ogdiny nr 7 (wartos¢ jest pamietana).

7214 7607 RW Rejestr ogdiny nr 8 (wartos¢ jest pamietana).

7216 7608 RW Rejestr ogdiny nr 9 (wartos¢ jest pamietana).

7218 7609 RW Rejestr ogdiny nr 10 (wartos¢ jest pamietana).
Rejestr ogdiny nr 11 (wartosc¢ nie jest pamietana)

7220 7610 RW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4034.
Rejestr ogdlny nr 12 (wartos¢ nie jest pamietana)

7222 7611 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4035.
Rejestr ogdiny nr 13 (wartos¢ nie jest pamietana)

7224 7612 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4036.
Rejestr ogdlny nr 14 (wartos¢ nie jest pamietana)

7226 7613 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4037.
Rejestr ogdlny nr 15 (wartos¢ nie jest pamietana)

7228 7614 RW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4038.
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Rejestr ogdlny nr 16 (wartos¢ nie jest pamietana)
7230 7615 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4039.
Rejestr ogdlny nr 17 (wartos¢ nie jest pamietana)
7232 7616 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4040.
Rejestr ogdiny nr 18 (wartos¢ nie jest pamietana)
7234 7617 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4041.
Rejestr ogdiny nr 19 (wartos¢ nie jest pamietana)
7236 7618 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4042.
Rejestr ogdiny nr 20 (wartos¢ nie jest pamietana)
7238 7619 RwW Zapis wartosci do rejestru powoduje umieszczenie
czesci catkowitej w rejestrze 4043.
Wiersz 1 — pozostate parametry
Wiersz 1 — ograniczenie dolnej wartosci wyswietlane;.
7240 7620 RwW Ponizej tej wartosci wyswietlane jest przekroczenie
dolne.
Wiersz 1 — ograniczenie goérnej wartosci wyswietlanej.
7242 7621 RwW Powyzej tej wartosci wyswietlane jest przekroczenie
gorne.
7044 7622 RW Wiers_z 1- w.sp(')iczynnik ,a  charakterystyki
indywidualne;j.
7246 7623 RW Wiers_z 1- w.spc')}czynnik ,b0” charakterystyki
indywidualne;j.
Wiersz 2 — pozostale parametry
Wiersz 2 — ograniczenie dolnej wartosci wyswietlane;.
7248 7624 RW Ponizej tej wartosci wyswietlane jest przekroczenie
dolne.
Wiersz 2 — ograniczenie gornej wartosci wyswietlane;j.
7250 7625 RwW Powyzej tej wartosci wyswietlane jest przekroczenie
goérne.
7252 7626 RW Wiers_z 2-— w_spc’)iczynnik »a charakterystyki
indywidualnej.
7954 7627 RW Wiers_z 2-— w_spc’)iczynnik ,D” charakterystyki
indywidualnej.
7256...7270 [ 7628...7635 R Rejestry zarezerwowane.
Wartosci do wyswietlenia
7272 7636 R Wartos¢ do wyswietlenia dla pierwszego wiersza
7274 7637 R Wartos¢ do wyswietlenia dla drugiego wiersza
7276 7638 R zarezerwowane
7278 7639 R zarezerwowane
Czas i data
7280 7640 R Czas w formacie gg,mmss
7282 7641 R Data w formacie rr,mmdd
Wartosci mierzone
7284 7642 R Wartos¢ mierzona z wejscia 1
7286 7643 RW Wspétczynnik ,a” przeskalowujacy dla wejscia 1.
7288 7644 RW Wspétczynnik ,b” przeskalowujacy dla wejscia 1.
7290 7645 R Wartos¢ mierzona z wejscia 1 po przeskalowaniu.
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8 Dane techniczne

Wymiary wyswietlacza: (patrz rys. 1.)

Waga wyswietlacza: DNL-2 5,4 kg jednowierszowy
DNL-2 10,8 kg dwuwierszowy
DNL-3 7,6 kg jednowierszowy
DNL-3 15,2 kg dwuwierszowy

Zegar czasu rzeczywistego: + 3s/dobe,
podtrzymanie zegara do 7 dni

Pomocnicze wejscie pomiarowe: Zakres: 4..20 mA
Klasa: 0,1 %
Rezystancja wejsciowa: 10 Q
Btad spowodowany zmianami temperatury
otoczenia: 0,05 %/10 °C

Pomocnicze wyjscie zasilajace: 15V d.c./50 mA

Pole odczytowe: DNL-2 - 4 cyfry o wysokosci 230mm (9”)
DNL-3 - 4 cyfry o wysokosci 305mm (12”)

Pobor mocy: <55VA

Komunikacja:
2 x RS485 separowane galwanicznie.
Protokét transmisji: MODBUS RTU.
Obstugiwane funkcje: - Interfejs do programowania: 03, 06, 16, 17;
- Interfejs obiektowy: 03, 04.
Format danych: 8n1, 8n2, 8e1, 8o1.
Predkos¢ transmisiji [kb/s]: 2.4, 4.8, 9.6, 14.4, 19.2, 28.8, 38.4, 57.6, 76.8, 115.2.
Maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi: <400 ms.
Reakcja na zaniki i powroty zasilania:Zachowanie danych konfiguracyjnych.
Stopien ochrony zapewniany przez obudowe wg PN-EN 60529: IP40, IP10 od strony zaciskéw.
Warunki odniesienia i znamionowe warunki pracy:

» Temperatura pracy: -20..23..50 °C
» Temperatura sktadowania: -25..75 °C

» Wilgotnos¢: 25..95 %

» Zasilanie: 100..240 V a.c.
» Czestotliwosc¢ zasilania: 50..60 Hz

» Pozycja pracy: dowolna.

» Zewnetrzne pole magnetyczne 0..40 ..400 A/m

Normy spetniane przez wyswietlacz:
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

» Odpornos¢ na zaktécenia wg PN-EN 61000-6-2.

» Emisja zaktocen wg PN-EN 61000-6-4.

» Odpornos¢ na zaniki zasilania wg PN-EN 61000-6-2.
Wymagania bezpieczenstwa wg normy PN-EN 61010-1:
Izolacja zapewniana przez obudowe: podstawowa.
Izolacja miedzy obwodami: podstawowa.

Kategoria instalaciji: lll.

Stopien zanieczyszczenia: 2.

Maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi: 300 V dla obwodéw zasilania i 50 V dla
pozostatych obwodow.

Wysokos¢ n.p.m. <2000m.

Y VVVVYVY
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9 Kod wykonan

Tabela 6

Wyswietlacz cyfrowy DNL XX [xx | X [ xx | xx | x| x

Wysokos¢ cyfr

230 mm (9”) 2

305 mm (127) 3

Kolor pierwszego wiersza

czerwony R

e }1\ Y

Jednostka pierwszego wiersza

brak 00

wg tabeli 7 XX

Kolor drugiego wiersza

brak wiersza 0

czerwony

z0Mty Y

Jednostka drugiego wiersza

brak 00

wg tabeli 7 XX

Rodzaj wykonania

standardowe 00

pierwszy wiersz z wej. 4..20 mA i wyj. +15V 01

specjalne* XX

Wersja jezykowa

Polska

Angielska E

Inna* X

Préby odbiorcze

bez wymagan dodatkowych 0

z atestem kontroli technicznej

wg uzgodnien z klientem* X
* po uzgodnieniu z producentem

X — numeracje ustala producent

Przyktad zamowienia

DNL-2.Y.01.0.00.00.P.1 — oznacza wys$wietlacz z jednym wierszem koloru z6itego, jednostkag %,

w wykonaniu standardowym, polska wersja jezykowa, bez dodatkowych wymagan.

X

-

—_

Tabela 7
Kod |Jednostka
00 brak
01 %
02 °C
03 szt.
04 imp.
05 kg
06 m/s
07 szt./h
08 m®
09 obr
XX na zamowienie
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10

Zanim zostanie zgtoszona awaria

Tabela 8

Problem

Rozwigzanie

Pole wyswietlacza jest
puste (brak wyswietlania)

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych podtaczen.

oHEE

Warto$¢ do wyswietlenia pochodzi z urzadzenia z ktérym nie ma
komunikacji. Urzadzenia nie odpowiada w sposob poprawny, albo jest
Zle skonfigurowana komunikacja z urzgdzeniem. Komunikat pojawia
sie w przypadku, gdy 5 kolejnych prob odczytania wartosci zakonczyto
sie btedem. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczen urzadzen
dodatkowych oraz sprawdzi¢ wprowadzone nastawy — patrz punkt
Konfiguracja wySwietlacza do odczytu danych z urzgdzen
dodatkowych.

Warto$¢ jest mniejsza od zaprogramowanej wartosci minimalnej lub
jest zbyt mata do wyswietlenia (zbyt duza liczba znakéw i warto$¢ nie
miesci sie na polu wyswietlacza). Nalezy sprawdzi¢ konfiguracje
wyswietlania: numer wyswietlanego rejestru, format, wartos¢
minimalng i maksymalng oraz wspotczynniki przeskalowujgce wartos¢
wyswietlana.

ERER

Wartosc¢ jest wieksza od zaprogramowanej wartosci maksymalnej lub
jest zbyt duza do wyswietlenia (zbyt duza liczba znakéw i warto$¢ nie
miesci sie na polu wyswietlacza). Nalezy sprawdzi¢ konfiguracje
wyswietlania: numer wys$wietlanego rejestru, format, wartosc
minimalng i maksymalng oraz wspotczynniki przeskalowujgce wartosé
wyswietlana.

Na wyswietlaczu
wykonywany jest ciggle
test wyswietlaczy

Zbyt niskie napiecie zasilania. Nalezy sprawdzi¢ poprawnosc
podtgczen. Jezeli podigczenia wykonane sg w sposob poprawny,
a napiecie jest zgodne z danymi technicznymi nalezy wylgczy¢
wysSwietlacz i  skontaktowa¢ sie z dzialem  serwisu
L.ZA.E. LUMEL S.A.

11

Konserwacja i serwis

Wyswietlacze DNL nie wymagajg okresowej konserwacji. Do czyszczenia wyswietlacza nie nalezy
stosowacC rozpuszczalnikdw, benzyn, Srodkéw agresywnych, mogacych zniszczy¢ malowane
powierzchnie wyswietlacza lub przednig szybe. Do czyszczenia najlepiej nadajg sie pianki
czyszczgce antystatyczne. Podczas mycia wyswietlacza nalezy uwazaé, aby nie doszio do
zawilgocenia wnetrza wyswietlacza.

W przypadku nieprawidtowos$ci w dziataniu wyswietlacza nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisu

L.Z.A.E. LUMEL S.A.
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TUMEL

“LUMEL” S.A.
ul. Stubicka 1, 65-127 Zielona Goéra
http://www.lumel.com.pl

Dzial Sprzedazy Krajowej

Informacja techniczna: tel. 68 45 75 106, 68 45 75 180, 68 45 75 260,
68 45 75 306, 68 45 75 353
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Przyimowanie zamowien:tel. 68 45 75 207, 68 45 75 209, 68 45 75 218,
68 45 75 341
fax 68 32 55 650
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